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« Un curriculum, au sens commun, c'est un parcours, celui que résume le curri-cu-lum vitae. Dans
le champ éducatif, c'est un parcours de formation ». [1]
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A partir des travaux de Lenoir (2014), nous retenons que les curriculums sont structurés selon les
composantes suivantes :
1. Les finalités éducatives de I’enseignement (le « pourquoi enseigner ») ;
2. Les objets d’enseignement, ¢’est-a-dire quels sont les contenus énoncés dans le curriculum qui
doivent faire I’objet d’un enseignement (le « quoi enseigner ») ;
3. Les modalités d’enseignement adoptées (le « comment enseigner ») ;
4. La progression dans les apprentissages (le « quand » enseigner) ;
5. Les éléments qui d’évaluation et comment celle-ci sera- réalisée (le « quoi et comment évaluer ») ;
6. L’ articulation des composantes du curriculum (« quelles relations entre les composantes »).

.CL@.;L\ Fobe Gn OB wad 1 Ledld)

Les notions de curriculum et de progression

Dans le cas de la discipline « frangais langue premiére », par exemple, planifier les apprentissages
consiste a répartir au long du cursus des genres textuels, des notions, des stratégies et des procédures,
mais toute la question est de savoir a quel moment il est opportun de les enseigner, dans quel ordre et
pourquoi. Etant donné que tout ne peut étre appris en méme temps et que certains apprentissages
doivent en précéder d’autres, la programmation d’une progression apparait comme une impérieuse
nécessité (Chartrand, 2008, 2009).

L'articulation fait référence au développement progressif des objectifs d'apprentissage a travers les
niveaux et les domaines de I'éducation formelle.
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La variable didactique

On qualifie de variable didactique d'une situation ou d'un probleme une variable, pouvant étre
modifiée par I'enseignant, et dont les modifications (méme légeres) peuvent infléchir sensiblement
le comportement des éléves et provoquer des procédures ou des types de réponses différentes. C’est
en jouant sur des choix adéquats de ces variables que ’on peut provoquer de nouveaux
apprentissages, en visant a faire émerger chez les éleves de nouvelles connaissances comme des
outils nécessaires pour résoudre un probléme. En fait, la notion de variable didactique traduit la

nécessité de distinguer, classer et modéliser les situations dans une perspective didactique.
Référence : BROUSSEAU G. (1986), Fondements et méthodes de la
didactique des mathématiques RDM Vol. 7/2, La pensée sauvage.
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R. Douady (1992) : « Un cadre est constitué des objets d’une branche des mathématiques, des
relations entre ces objets, de leurs formulations éventuellement diverses et des images mentales

associées a ces objets et relations».
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"Des représentations sémiotiques sont des productions constituées de signes appartenant a un
systeme de représentation qui a ses propres contraintes de signifiance et de fonctionnement” (Duval,
1991). Ces systemes de signes sont appelés par R. Duval des registres de représentation sémiotique.
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"Des représentations sémiotiques sont des productions constituées de signes appartenant a un systéme de
représentation qui a ses propres contraintes de signifiance et de fonctionnement" (Duval, 1991). Ces
systemes de signes sont appelés par R. Duval des registres de représentation sémiotique. En mathématique,
on manipule ainsi plusieurs types de registres : écritures algébriques, graphiques cartésiens, langage naturel,
figures géométriques, etc.
Les registres de représentation sémiotique vont permettre trois activités cognitives liées a la production des
représentations sémiotiques : la formation d'une représentation conforme a des lois de formation de ces
signes propre au registre. Par exemple dans le registre algébrique, est conforme mais pas ; le traitement d'une
représentation (interne a chaque registre) en lien avec des régles de traitement propres au registre. Par
exemple dans le registre algébrique, on peut utiliser la regle pour écrire que ; La conversion d'une
représentation du registre dans un autre, c'est une transformation externe a ce registre qui suit d'autres regles.
Par exemple dans le registre algébrique se convertit en "la différence des carrés des nombres a et b" dans le
registre du langage naturel. Pourquoi introduire cette notion didactique ? La coordination de registres
sémiotiques est une condition nécessaire de la compréehension (Duval 1996)
En mathématiques, les objets ne sont accessibles qu'a travers des représentations. Comment distinguer un
objet ou une notion mathématique de la représentation qui est donnée si I'on ne dispose pas d'une autre
représentation ? Par exemple, I'expression algébrique et la représentation graphique d'une fonction référent
au méme objet fonction, or les deux représentations sont nécessaires pour accéder au concept de fonction.
Les représentations externes jouent un rdle fondamental dans l'apprentissage, car les représentations mentales
sont trés souvent des représentations externes intériorisées. D'ou l'importance, pour la compréhension
mathématique, de disposer de plusieurs représentations sémiotiques. Mais une deuxiéme condition nécessaire
a la compréhension est la coordination des registres de représentation, elle se manifeste par la capacité de
reconnaitre dans deux représentations différentes des représentations d'un méme objet. Or cette coordination
n'a rien de spontané : convertir une représentation d'un registre en la représentation correspondante dans un
autre registre peut susciter de grandes difficultés chez les éléves. R. Duval donne de tels exemples concrets
de taches de conversion, de I'école primaire a l'université, dans lesquels la difficulté de conversion peut étre
forte dans un sens et faible en sens inverse. Cependant, ces difficultés de conversion sont souvent sous-
estimées dans I'enseignement. R. Duval insiste sur la nécessité de développer des activités spécifiques visant
a développer chez les éléves une différenciation fonctionnelle des registres, nécessaire non seulement pour
réussir des taches ponctuelles, mais également pour que les démarches mathématiques acquiérent pour eux
du sens.
Références: -

- Duval R. (1991), Registres de représentation sémiotique et fonctionnement cognitif de la pensée.

Annales de didactique et de sciences cognitives, 5, 37-65.
- Duval R. (1996), Quel cognitif retenir en didactique ? Recherches en Didactique des Mathématiques,
16(3), 349-382. La Pensée Sauvage éditions, Grenoble.
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« C’est I’objet culturel ayant sa place dans un édifice plus large qui est le savoir savant a un
moment donné, reconnu socialement » R. Douady.
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« EVALUATION DU DISPOSITIF DE REMEDIATION : Pour I'éléve il s'agit de
I'aider & prendre conscience des progres qu'il fait. Pour I'enseignant il s'agit de savoir
si I'éleve a modifié ses procédures et ses réponses et donc si le dispositif de
remédiation est operationnel. Si ce n'est pas le cas, il s'agit alors de se donner des
moyens de reprendre l'analyse d'erreurs ou de concevoir d'autres situations de
remédiation. » ?
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! Charnay, R & Mante, M. (1992). De I'analyse d’erreurs en mathématiques aux dispositifs de remédiation, Repéres n° 7.
2 Jean Cardinet, Evaluation scolaire et mesure, Bruxelles, De Boeck-Wes- mael, 1987.
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3)- Théoreme en acte (ou Théoreme éleve)

(1) "Le concept de ‘théoréme en acte' désigne les propriétés des relations saisies et utilisées
par le sujet en situation de résolution de probleme, étant entendu que cela ne signifie pas
qu'il est pour autant capable de les expliciter ou de les justifier" (Vergnaud 1981 p.220)
(2) "On désigne par les expressions ‘concept-en-acte' et 'théoréme-en-acte' les connaissances
contenues dans les schémes : on peut aussi les désigner par l'expression plus globale d'
‘invariants opératoire' " (Vergnaud 1991 p.139)

Vergnaud en donne I’exemple suivant : « Entre 5 et 7 ans, les enfants découvrent
qu’il n’est pas nécessaire de tout recompter pour trouver le cardinal d’une collection

AUB, si on a déja compté A et B ». On peut exprimer cette connaissance par un

théoreme-en-acte:  « Card (AUB) = Card (A) + Card (B) pourvu que ANB=0 ».
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L’age du capitaine (*)
Stella Baruk
On a proposé a 97 éléves de CE1 et CE2 le probléme suivant :
Sur un bateau il y a 26 moutons et 10 chévres.
Quel est I’dge du capitaine ?
Parmi les 97 ¢éleves, 76 ont donné 1’age du capitaine en utilisant les nombres figurant

dans I’énoncé.
Interprétation :
e Un probléme pose a toujours une réponse et unique.
e Pour parvenir a une solution on doit utiliser toutes les données.
e La solution fait appel aux connaissances enseignées.
e Les enseignants ne peuvent pas donner des exercices impossibles a résoudre.

* o . .
extrait d’un cours sur la didactique

: ool
e Jlosa) o ¥ il I o s S0 glane o ollas sl sl STl g o
sl & ) f""swu‘“" 3y Oy f@&\;%‘%ﬁbswmﬁﬁTw Yl Jo claall

(Brousseau ..>) sl ydbae (11

\v»yddj,cs\&fdm)»gmsjwdbb})w tdaz 03 3] @LC s
bt ) Sl 2 G s o 3 ol dipmo o 5 ¢ (79 goiens] yes
ua;\@jb@w\@@\¢wjxxg}yw\a@p\dv:g&{\.g: s
bt 4] oY1 U g 5 Gl e ol ol & 4 ) poe Y SABlay yazs
Lg.\&\@w@mﬂg&rd,d = fl ylaze
b 4y b pedd Bl dadl edl Jop 05 (ST jiias) Bazs) ol Sllzs) @
”QYL;‘UML}C;)L“ ﬁ;u@w

47



é ooy Belle dmgd) ot SU Slbaal desze B o BLo] dagll ad whadl ale ) sall @
Leme Lol Jgny
pde = (L ilsly i) Sldball ae wgh Je 53 pde Gyl By Bab gb sy @
(Rista ole dind Sllans 39y (llaall 55) Gl Sllaall by 3 (e 8l
Aoy ) bl § sllasi —(2

3

Gazg)l > adlay (sl pggill Jlamiul e 5dl pie @

")) LS 2B L el Gy b ) Wil S 3LoL ) pggial] oS p2 S ebls jsar @
(sl ud psgiall s 18 j9ad ¢

(e 055 whasld (s) 88 all UL ) sl i JISKST/ ol glad sm BblY) e 5l pae @

el Jome JSKo0 d G ldl 2 psgie ) Rl a1 il calis (p L)) e 50l pue @
M= XU aaagl et W e (et dmsgd) gy b)) akre Y 0N G g
Y Wy

i)l e it o dols "aslg" Sayf fesies Jeill i« Théoremes en acte » plasaal o
Le modele gl m35ad) Jadly s55msn ilS o LS Leibyy atbls 055 L ULty (il
Wlonz) Bl )5 39,00 2aye 35 (f(NA)=NF(2) 5 f(a+b)=f(a)+f(b) : lincaire
(Lbgs =Y Ole 3 4

Gl lsLadYl 3 slasl — L ol 3 o oouall Cledk) (3 sles | taleannd) wlaadl 3 sles | @
cAed) Jlenzal (3 slas ] —

ALV ey Bl (i Jo LW blaT az) Collll Gudl e 2aidle 58 Alead) 23 L)1 @
(Olad)

Jolsd & slexi (3
2l o 351y o e @

Lebg, s o 3amdl 093 of LSD 093 Bols of aapl zod Jlenzsl @

el -(V

- - d&

3

O e = A bl dpals SISl aleiall ol JU) 128 =
YISy (e e Ciia (e elan lalidpald e Ll (s s

: <y< <x< Ll
C\‘)ﬁ\g;mu}_%<gQﬂa)\;ﬁjdkw&ﬂ\w‘w% 2<y=<3 s 3:;)(;5 5' ’
O SR : . <A <E
Jﬁd\gdﬂé@mﬁﬁjgceu\w\dgﬂ@m}w)ﬁ\ 2_y_3 o

3<X<B Al bl 7181 Sa) 4l s L) L) alaial
(1<y<3 5

48




axdl 5 e Bilaly ine Ll 5 Aaann da i) 5 Ll aleiall dpailly
bl (6 AT dea cpn (s o) (1n iSH ol Cinzm) (s sall
b@}d&gﬁ_ﬁ&\}“a& _)LASL.»L}} —5>—10 UJSJZ\.ADK_\\_)J‘_AQ

(i Hlile) (pizalita (i g alal alaiall ae U< danaa X< 2X A sl

A gale iy A e 4 5l 48 yra Jpaaty Bapan 48 jaa
38 Aldiaal) ol glill g alaiall 438 ¢¥) G jlaadl o ) alis Lia (g
glad] A LIS dxd g

e 55 48 (5 pdall aaal) Jidhy alatialld ¢ gui gy i a5 (se
Gl sad B pudall Auadll Clalead) jauds (Say 4ile 5 (umnh Gaisia
;@Y\S ehld\

2,3=(2,3)°=(2?,3)=4,9

(8 Baainall 43y Hlall dc s ) Sy 4y el Do SU ¢ Ll Jiaill 12 2,33 =49
J sha¥) by Leday yy elld g Lgagais

5, 7m=5m70cm =5m+ 70cm

(el 13 SIS ey of (g alll el (Say) ) Salian 705 Sl §
Ll 505 Laa 3 12 12,5Dh ¢ siie (33 W e

Gy o la ) (San s G g 222]) Gf alwiall Jiay 3 )LEY) Sy e ()

oSSl silaall X s 2o IS can 9o X222l

—7<y<l 5 -3<x<5 Ll
21<xy <5 03

5X2 —3X/X+7 ;. 5X?

lim =lim="
X—>+00 4X+1 X—>+90 4X
. 5x
o e e e g P e e ot =lim==
gj\@um\dhcjuﬁjﬂqmuj\mﬂ.dﬁ{d@\ x> 4
2 . 2
imX =2X+6 _imX —1

-2 X2 —=2X x—>2 X2

41l S X 5x Jagidall
X > X x5t

73=0,0077*=0,007

g -
Sk gllas| ddlas Ao (VI
o Bl o 2 (S Blas Sl 0 phad) (S8 Bugy o Jab (SR Lzl (S
Byl pulally JSCady ) al.sT)
[Pl Bus e o JSE Ao Slexsb el slasf S 0 1ellas Y1 S dongs

ot Wud -

(et el B3 =

(o S5 o wpglal g Bgrnall jhaas pud -
b o ALl ) Aaithe pis B ) el 4y -
i) o 285 iy S 0 Uad- Adlae -

49




Repérage derreurs ou de dysfonctionnements

Hypotheses sur les processus qui ont amené I'éléve a produire cette
(ces) erreurs et sur l'origine de ces processus.

Mise en place d'un dispositif
pour tester ces hypoth&ses

Faut-il remédier
aces erreurs ?

Elaboration de situations
de remédiation et mise en place

Il On continue. ..

Evaluation des effets de ces dispositifs I

s O wl o3 ) jolw b W pedadl clesi (remédiation) i o Culdl s
of gt o 55 80 IS8 G dlantfe 05T cllas Y OF GlId Adly b g B a5 By .« id-lae » Ay
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Pl Gy B iblag » (a8 WL Jeard slas Y1 il O L e > Jgnie 55 05 Ul
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Pour simplifier la somme /8 ++/12 un éléve a écrit: 8++/12 =+/8+12 =+/20.
1)- En utilisant une calculatrice, vérifier la véracité du résultat.

2)- Soit ABC un triangle rectangle en A tel que : AB=+8 et AC =12 .

En utilisant le théoréme de Pythagore, montrer que : BC =+/20.

3)- Que peut-on dire de la production de 1’¢leve ? Justifier par deux fagons différentes.

4)- a)- Décomposer en produit chacun des deux nombres 8 et 12 pour avoir un facteur de la forme
n’, ou n est un entier naturel différent de 1.
b)- Trouver un facteur commun de /8 et ~/12 .

c)- En déduire une simplification de v/8++/12 sous la forme av/b, ol a et b sont deux entiers

naturels.
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